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DerGebrauch von Wuchsslollen zur Slimulie-
rung der Wurzelbildung gehort bei der Steck-
lingsvermehrung vieler Gehdlze zur Gblichen
Behandlungspraxis. Dabei ist besonders der
Einsalz von Auxinen untersucht und ihre Wir-
kungen sind viellach beslaligl worden.

Bei Geholzstecklingen kommen fasl aus-
schlieBlich Indolyl-Bullersdure (IBS) und
Naphtyl-Essigsaure (NES) in unlerschiedii-
chen Formulierungen zur Anwendung. Bei-
des sind synlhetisch hergeslellie Stolfe, Gber
deren umweltloxikologische Wirkungen sehr
wenig bekannt ist. So beitragl z. B. die LD50
(Letale Dosis) I0r 1BS nur 100 mg/kg (Avanza-
lo, Couvillon und Pokorny 1987).

Deshalb bestehl die Notwendigkeit zum Pr{-
len, ob es Alternativen in Form Okologisch un-
bedenklicherer Praparale gibt.

Bakterium mit fungizider
Wirkung . ..

Durch die Zusammenarbeil mil dem Fachge-
biet Phytopathologie der Humboidt-Universi-
141 zu Berlin deutele sich eine solche Moglich-
keit an

Aus einem in Kultur befindlichen Gewachs
haus-Substral waren mikrobielle Antagoni-
slenisoliertwordenundkonnten spaterin aut-
bereileler Form als biologische Praparale er-
folgreich u. a. gegen die Fusariumwelke der
Edelnetke (Fusarium oxysporum . dianthi)
und die Korkwurzel-Krankheilder Tomale (Py-
renochaela lycopersici) eingeselz! werden
(Bochow 1989). .

... Bacillus subtilis

Bei einem dieser Mikroorganismen handeil
es sich um Bacillus sublilis, ein sporenbilden-
des Bakterium mit fungizider Wirkung.

In Auswertung dieser und weilerer Versuche
gilt es inzwischen als erwiesen, dafl Bacillus
subtilisin der Lage isl, neben Substanzen wie
Anlibiolika auch Phylohormone zu produzie-
ren und somil den Slolfwechsel von behan-
dellen Pflanzen unmittelbar zu beeinflussen.

Aus diesem Grund wurde 1990 damit began-
nen, im Rahmen studentischer Arbeilen die
Wirksamkeit von Bacillus subtilisin der Steck-
lingsvermehrung von Gehdlzen zu prilen.
Zielwar es, die mogliche Ablgsung der bisher
verwendelen synthelisch  hergeslellien
Wuchsstofle zu unlersuchen.

* Fur die kommerziell angebolenen Stamme
von Bacillus sublilis bestehl gin patentrechtli-
cher Schulz durch das AusschlieBungspalenl
Palenischrilt DD 295 526 AS, 1991,
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Versuchspflanzen

Ais Modellpflanzen waren unlerschiedlich
schwer bewutzelnde Zier-Prunus gewdhit
worden. Ein Unlersuchungs-Schwerpunki
fag zundchs! auf der Einbeziehung moglichst
verschiedener Geholze in den einzelnen Ver-
suchsjahren:

— Prunus subhirlella ‘Aulumnalis’ (1990)

— Prunus lomentosa (1991)
— Prunus kuritensis "‘Brillant’ (1992)

Die Slecklinge stammien von jahrlich stark
zurickgeschnillenen ca. 10 Jahre allen Frei-
land-Mutlerpflanzen. £s wurden ausschlieB-
lich Kopisiecklinge mit vier bis fanf voll enl-
wickellen Blatiern verwendel. Das Abstecken
erfolgle in Vermehrungskisien mit einem
Torl/Sand-Gemisch (50 : 50 Volumen-Pro:
zenl, pH-Wert 6 4). Anschliefend wurden die
Kislen im schallierten Gewdchshaus unler
lichtabhdngig gesteuerlem Sprithnebeln aul-
gestell{.

Versuchsbehandiungen

indeneinzelnen Varianten (jeweils 40 bzw 60
Stecklingen/Versuch 1992) waren einerunbe-
handellen Konirolle eine praxistbliche
Wuchsstolf-Behandlung und eine Bacillus
sublilis-Behandlung als Vergleich gegen-
Ubergeslellt:

— Kontrolle (unbehandel)
— Wuchsslolf-Behandlung (0,5 Prozent 1BS
in Talkum) .

— Bacillus sublilis-Behandlung.
Zur Baclllus subtilis-Behandlung: Das Prépa-
rat wurde von FZB Biotechnik GmbH, Berlinin
Granulatform bezogen und bis zum Ver-
brauch porlionsweise un Kihischrank gela-
gert ~.

Unmittelbar vor dem Abslecken der Stecklin-
ge erfolgte das Anselzen einer Suspension

‘mit Wasser (Anwendungskonzenlration 10

hoch 7 Sporen/ml). Mit dieser Baklerien-Sus-
pension wurden die Vermehrungskisien
UbersprGhit und die Steckiinge anschliefend
abgestleckt.

Stimulierende Wirkung auf die
Bewurzeiung

In den Abbildungen 1 bis 3 sind die Bewurze-
lungs-Ergebnisse fur die ausgewéhiten Mo-
dellpflanzen dargesteill.

Zur Unlerscheidung der Varianteneinllisse
eines jeden Jahres wurden die Bewurze-
lungsraten (Anieil bewurzelter Slecklinge) ge-
geneinander verrechnel. FOr Prunus kurilen-
sis 'Brillant' war eine Unterscheidunginunbe-
wurzelle und lole Slecklinge nicht zweckmaé.

In Kldrze

Bacillus sublilisistin der Lage, Antibioti-
ka und Phylohormone zu produzieren
und dadurch Einffufl auf den Stoliwech-
sel der Pllanzen zu nehmen.

Im Versuch forderle es die Wurzelbil-
dung beider Slecklingsvermehrung ver-
schiedener Gehdlze, die Wirkung war
dhnlich der bekannlen Bewurzelungs-
hormone.

Der Erfolgnimmlso zu, wie die Kulturbe-
dingungen abnehmen und zu schlech-
leren Ergebnissen fiihren.

Bacillus subtilis fordert die Blatihalle-

Fahigkeit des Slecklings. -lhe

Big, weil es keine unbewurzell gebliebenen
Stecklinge mit Kallusbildung gab

In allen Versuchen hatie die Bacillus sublilis-
Behandlung gegeniiber der unbehandelien
Kontrollvariante eine bewurzelungs-stimulie-
rende Wirkung. obwohl das Bewurzelungsni-
veau beidenindie Unlersuchung einbezoge-
nen Gehdlizen unlerschiedlich hoch war.
Sehr deutlich konnte im Fall der Prunus sub-
hirlella-Sleckiinge der Anteil der inbewurzet-
len und lolen Steckiinge gesenki werden und
zwar sowohl durch Wuchssloff- als auch
durch Bacillus subtilis-Behandlung.

Bis aul die Ergebnisse von Prunus iomeniosa
lagen die Bewurzelungsralen der Wuchsslioll-
Varianle und der Bacillus subtilis-Behand-
lung aul einem gleichwerlig hohen Niveau
Beidiesem Versuch (1991) war jedach die Ba-
cillus sublilis-Behandlung die einzige, die
sich wiederum von der Kontrolle unlerschei-
den lief.

Haltefahigkeit des Laubes
verbessert

Unter Beriicksichligung von Vorversuchen
mil Bacillus sublilis und anderen Gehodlzen
{(Jacobs, Plielzsch und Schuize 1991)laBtsich
gegenwarlig einiges 2usammenlassend ver-
allgemeinern.

Neben der Erhdhung des Anleils bewurzelier
Stecklinge war bei einigen Gehdizen mil be-
sonders emplindlichem Laub in der Sleck-
lingsvermehrung (Hamamelis, Tilia) eine ver-
besserte Halleldhigkeit der Blatter am Sleck-
ling zu beobachlen. Sowar ein Tell der Ausial-
lein denunbehandellen Konlroilen beidiesen
Geholzen auf eine verstérkie Blallvergilbung
mil anschiieBendem Blattfall noch wahrend
der Bewurzelung zurickzufthren. Dieser
Blattabwur! wurde in den genannlen Versu-
chen durch Bacillus sublilis-Belhandlung ver-
ringer!

Nutzen unter nicht optimalen
Bedingungen grofBer

Aullerdem konnle man eine inleressanle
Parallele zwischen der Wuchssloll- und der
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Abb. 3: Slecklings-Bewurzelung Prunus kurilensis ‘Brillant’
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Bacillus subtilis-Behandlung leslsiellen. Je schiechler die Vermeh-
rungsbedingungen waren, desto deutlicher waren auch die positiven
Resullaten beider Behandtungen. Das heill analog zur Verwendung
von Wuchsslolfen, inshesondere bei schwerer bewurzelnden Gehdi-
zen, bei einem suboplimalen Stecktermin oder ungiinstigen Umge-
bungs-Bedingungen hélle der Einsatz von Bacillys sublilis seine Be-
rechtigung.

Als sehr posilivim arbeilswirtschalllichen Sinne isl auBerdem das ge-
schilderle Ausbringen der Baklerien-Suspension in einem einmali-
gen GieBverfahren Uber das Slecksubstral vor dem Abslecken einzu-
schatzen. Die Einzelbehandlung jedes Slecklings mil Wuchsstollen
enlf&llt somit.

Sch[uﬂfolgerungen K

Wenn aiso oflensichllich von Bacillus sublilis produzierte Stolfe zur
Steigerungd der Bewurzelungsrale beilrugen, kann dies nur Gber den
Weg der vermehrien Anlage von Wurzelinitialien geschehen sein. Fol-
gende Wirkungsweisen sind denkbar:

1. Bacillus subtilisistin derLage, Auxine oder auxindhnliche Subslan-
zen abzugeben undkann (ber Beeinllussung der endogenen Wychs-
sloll-Konzentralionen unmitlelbar in den Bewurzelungsprozef im
Steckling eingreifen.

2. Bacillus subtilis istin der Lage, aul die Produklion von Vorstulen be-
stimmiler Phylohormone einzuwirken.

3. Esisteine Hemmungderauxineabbauvenden Enzymsysteme durch
bestimmle Slofle denkbar, die wiederum zu einer Verdnderungder en-
dogenen Hormonkonzanliration fGhren.

Trolz der gegenwartigen Ungewibheitiber die genauven Wirkungswei-
sen kdnnte die Anwendungvon Bacillus subtilis zukiinfligeineinteres-
sante Allernative zur Wychssiofi-Applikation in der Gehdizvermeh-
rung sein.

Dazu sind weilere Untersuchungen zu den Anwendungsbedingun-
gen und zur oplimalen Konzeniration der Baklerien-Suspension so-
wie zudenWirkmechanismen aneinembreiteren Gehdizsortiment ar-
forderlich. Dabei wére zu prifen, wie diese Organismen z. B, aul den
Einsalz von Pflanzenschulzmillein imy Vermehrungsbeel reagieren
Die begonnenen Arbeilen werden in diesem Sinne forlgeselzt.
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